	МИНИСТЕРСТВО ТРАНСПОРТА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

	Федеральное агентство железнодорожного транспорта

	
	Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение
высшего образования
"Дальневосточный государственный университет путей сообщения"
(ДВГУПС)

	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Байкало-Амурский институт железнодорожного транспорта - филиал федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Дальневосточный государственный университет путей сообщения» в г. Тынде

	(БАмИЖТ - филиал ДВГУПС в г. Тынде)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	УТВЕРЖДАЮ

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	Зам. директора по УР
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	БАмИЖТ - филиала ДВГУПС в г. Тынде
_______________________Гашенко С.А.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	[image: ]
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	30.06.2022
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	РАБОЧАЯ ПРОГРАММА

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	дисциплины
	Основы цифровизации в транспортном строительстве

	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	для специальности 23.05.06 Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Составитель(и):
	к.т.н., доцент, Деменева Е.А.

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Обсуждена на заседании методической комиссии учебно-структурного подразделения:

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Протокол от 25.05.2022г. № 4

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Обсуждена на заседании методической комиссии БАмИЖТ – филиала ДВГУПС в г.Тынде


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Протокол от 30.06.2022 г. № 6

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	г. Тында
2022 г.




	
	стр. 2

	
	
	

	

	
	
	

	

	
	
	

	Визирование РПД для исполнения в очередном учебном году

	
	
	

	Председатель МК РНС

	__ __________ 2023 г.

	
	
	

	Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для
исполнения в 2023-2024 учебном году на заседании кафедры

	БАмИЖТ

	
	
	

	
	Протокол от  __ __________ 2023 г.  №  __
Зав. кафедрой Гашенко С.А.

	
	
	

	

	
	
	

	

	
	
	

	Визирование РПД для исполнения в очередном учебном году

	
	
	

	Председатель МК РНС

	__ __________ 2024 г.

	
	
	

	Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для
исполнения в 2024-2025 учебном году на заседании кафедры

	БАмИЖТ

	
	
	

	
	Протокол от  __ __________ 2024 г.  №  __
Зав. кафедрой Гашенко С.А.

	
	
	

	

	
	
	

	

	
	
	

	Визирование РПД для исполнения в очередном учебном году

	
	
	

	Председатель МК РНС

	__ __________ 2025 г.

	
	
	

	Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для
исполнения в 2025-2026 учебном году на заседании кафедры

	БАмИЖТ

	
	
	

	
	Протокол от  __ __________ 2025 г.  №  __
Зав. кафедрой Гашенко С.А.

	
	
	

	

	
	
	

	

	
	
	

	Визирование РПД для исполнения в очередном учебном году

	
	
	

	Председатель МК РНС

	__ __________ 2026 г.

	
	
	

	Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для
исполнения в 2026-2027 учебном году на заседании кафедры

	БАмИЖТ

	
	
	

	
	Протокол от  __ __________ 2026 г.  №  __
Зав. кафедрой Гашенко С.А.




	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	стр. 3

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Рабочая программа дисциплины  Основы цифровизации в транспортном строительстве

	разработана в соответствии с ФГОС, утвержденным приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 27.03.2018 № 218

	Квалификация
	инженер путей сообщения
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Форма обучения
	очная
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Общая трудоемкость
	
	
	2 ЗЕТ
	
	

	
	
	
	

	Часов по учебному плану
	72
	
	Виды контроля  в семестрах:
	

	
	в том числе:
	
	
	зачёты (семестр)          4
	

	
	контактная работа
	36
	
	
	

	
	самостоятельная работа
	36
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Распределение часов дисциплины по семестрам (курсам)
	

	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Семестр
(<Курс>.<Семес тр на курсе>)
	4 (2.2)
	Итого
	
	
	
	
	

	Недель
	16 5/6
	
	
	
	
	
	

	Вид занятий
	УП
	РП
	УП
	РП
	
	
	
	
	

	Лекции
	16
	16
	16
	16
	
	
	
	
	

	Лабораторные
	16
	16
	16
	16
	
	
	
	
	

	Контроль самостоятельной работы
	4
	4
	4
	4
	
	
	
	
	

	В том числе инт.
	8
	8
	8
	8
	
	
	
	
	

	Итого ауд.
	32
	32
	32
	32
	
	
	
	
	

	Кoнтактная рабoта
	36
	36
	36
	36
	
	
	
	
	

	Сам. работа
	36
	36
	36
	36
	
	
	
	
	

	Итого
	72
	72
	72
	72
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	1. АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	1.1
	Задачи, проблемы и перспективы цифровизации в строительстве. Российские и международные стандарты технологий информационного моделирования (ТИМ). Область применения цифровизации в строительстве. Уровни применения ТИМ. BIM модели в строительстве. Уровни зрелости BIM в строительстве. Задачи применения информационного моделирования при изысканиях, проектировании и строительстве.

	1.2
	Технология проектирования деталей и конструкций в соответствии с техническим заданием с использованием стандартных прикладных расчетных и графических программных пакетов; предварительное технико- экономическое обоснование проектных расчетов. Сбор и систематизация информационных и исходных данных для проектирования зданий, сооружений, инженерных систем и оборудования, планировки и застройки населенных мест; расчет и конструирование деталей и узлов с использованием стандартных средств и автоматизации проектирования.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	Код дисциплины:
	Б1.О.1.39

	2.1
	Требования к предварительной подготовке обучающегося:

	2.1.1
	Информатика

	2.1.2
	Инженерная геодезия и геоинформатика

	2.1.3
	Основы программирования

	2.2
	Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как предшествующее:

	2.2.1
	Использование ЭВМ в расчётах транспортных сооружений

	2.2.2
	Основы научных исследований

	2.2.3
	Технология, механизация и автоматизация железнодорожного строительства

	2.2.4
	Информационные технологии в эксплуатации железнодорожного пути

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	ОПК-2: Способен понимать принципы работы современных информационных технологий и использовать их для решения задач профессиональной деятельности

	Знать:

	основные методы представления и алгоритмы обработки данных, используя цифровые технологии для решения профессиональных задач

	Уметь:

	применять при решении профессиональных задач основные методы, способы и средства получения, хранения и переработки информации

	Владеть:

	навыками по информационному обслуживанию и обработке данных в области производственной деятельности

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПК-3: Способность обрабатывать и актуализировать данные структурных элементов информационной модели при решении профильных задач на этапе жизненного цикла объекта капитального строительства (ОКС), а также формировать техническую документацию информационной модели ОКС

	Знать:

	Структурные элементы информационной модели, этапы жизненного цикла объекта капитального строительства

	Уметь:

	Уметь формировать техническую документацию информационной модели ОКС

	Владеть:

	Способами по управлению информационной модели и ее обработки

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ), СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ  ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Семестр / Курс
	Часов
	Компетен-
ции
	Литература
	Инте
ракт.
	Примечание

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Раздел 1. Лекции
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	1.1
	Государственная политика в сфере цифровых технологий. Задачи, проблемы и перспективы цифровизации в строительстве. Строительные нормы и стандарты цифровых технологий. Требования информационной безопасности к различным видам и типам цифровых технологий /Лек/
	4
	2
	ОПК-2 ПК- 3
	
	0
	

	1.2
	Информационные модели объектов в строительстве. Правила формирования информационной модели объектов на различных стадиях жизненного цикла. BIM-технологии в организации и технологии строительства.
/Лек/
	4
	2
	ОПК-2 ПК- 3
	Л2.1
	0
	

	1.3
	Основы автоматизированного проектирования объектов строительства. Программы автоматизированного проектирования.  /Лек/
	4
	2
	ОПК-2 ПК- 3
	Л1.1
Э1 Э3
	0
	

	1.4
	Общие сведения о программных продуктах и цифровых технологиях в области технического обслуживания железнодорожного пути и искусственных сооружений. Единая технологическая база объектов инфраструктуры /Лек/
	4
	4
	ОПК-2 ПК- 3
	Л1.1
Э1 Э3
	0
	

	1.5
	Единая система мониторинга и диагностирования объектов инфраструктуры. /Лек/
	4
	4
	ОПК-2 ПК- 3
	Л1.1
Э1 Э2
	0
	

	1.6
	Система оценки и прогнозирования состояния объектов инфраструктуры (СОПС). Взаимодействие единой корпоративной автоматизированной системы управления инфраструктурой (ЕК АСУИ) с другими системами /Лек/
	4
	2
	ОПК-2 ПК- 3
	Л1.1
Э1
	0
	

	
	Раздел 2. Лабораторные
	
	
	
	
	
	

	2.1
	Системы для расчета и проектирования строительных конструкций. /Лаб/
	4
	2
	ОПК-2 ПК- 3
	Л2.1
Э2
	2
	Работа в малых группах

	2.2
	Геоинформационные  системы в строительстве /Лаб/
	4
	2
	ОПК-2 ПК- 3
	Л2.1
Э3
	0
	

	2.3
	АСУ путевым хозяйством в составе АСУЖТ. Функциональная модель ЕКАСУИ и АСУ-П. Основные подсистемы. /Лаб/
	4
	2
	ОПК-2 ПК- 3
	Л1.1
Э1 Э3
	2
	Работа в малых группах

	2.4
	Информационное обеспечение АСУ  в путевом хозяйстве. Система учета  и отчетности на железнодорожном транспорте. Состав паспортных данных по путевому хозяйству. Основы построения баз данных. Информационная модель путевого хозяйства. СУБД. Системы классификации и кодирования информации в АСУЖТ /Лаб/
	4
	2
	ОПК-2 ПК- 3
	Л1.1
Э1 Э3
	2
	Работа в малых группах
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	2.5
	Система мониторинга состояния пути. Автоматизация контроля геометрии рельсовой колеи. Дефектоскопные средства с возможностью автоматизированной обработки информации. Сплошная регистрация сигнала. Программно-аппаратный комплекс неразрушающего контроля рельсов
/Лаб/
	4
	2
	ОПК-2 ПК- 3
	Л1.1
Э1 Э3
	2
	Работа в малых группах

	2.6
	Методы автоматизированной диагностики и мониторинга состояния земляного полотна. Использование системы пространственных данных инфраструктуры в путевом
хозяйстве. Цифровая модель пути. Решаемые с применением КСПД ИЖТ задачи в путевом хозяйстве. /Лаб/
	4
	2
	ОПК-2 ПК- 3
	Л1.1
Э1 Э3
	0
	

	2.7
	Технология производства ремонтов и реконструкции железнодорожного пути с использованием ГЛОНАСС/GPS и ЦМП на базе КСПД ИЖТ. Комплексные средства контроля состояния инфраструктуры (ЭРА, Интеграл, и др.) /Лаб/
	4
	2
	ОПК-2 ПК- 3
	Л1.1
Э1 Э3
	0
	

	2.8
	Типовая система управления инцидентами на объектах инфраструктуры (ТСИ). Типовая система управления текущим содержанием инфраструктуры (ТС- 2). /Лаб/
	4
	2
	ОПК-2 ПК- 3
	Л1.1
Э1 Э3
	0
	

	
	Раздел 3. Самостоятельная работа
	
	
	
	
	
	

	3.1
	Изучение теоретического материала, подготовка к лабораторным работам, подготовка к итоговой аттестации /Ср/
	4
	36
	ОПК-2 ПК- 3
	Л1.1Л2.1
Э1 Э2 Э3
	0
	

	
	Раздел 4. Контроль
	
	
	
	
	
	

	4.1
	/Зачёт/
	4
	0
	ОПК-2 ПК- 3
	Л1.1Л2.1
Э1 Э2 Э3
	0
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

	Размещены в приложении

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	6.1. Рекомендуемая литература

	6.1.1. Перечень основной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год

	Л1.1
	Замышляев А.М., Шубинский И.Б.
	Прикладные информационные системы управления надежностью, безопасностью, рисками и ресурсами на железнодорожном транспорте
	Москва, 2013,

	6.1.2. Перечень дополнительной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год

	Л2.1
	Талапов В. В.
	Основы BIM: введение в информационное моделирование зданий
	Москва: ДМК Пресс, 2011, http://e.lanbook.com/books/ele ment.php? pl1_cid=25&pl1_id=1330

	6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для освоения дисциплины (модуля)

	Э1
	Информационные технологии на железнодорожном транспорте : учебное пособие Ч. 1 / Л. И. Папировская, Д. Н. Франтасов, М. Н. Липатова, А. П. Долгинцев.– Самара : СамГУПС, 2019. – 93 с.
	https://umczdt.ru/books/970/263 415/
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	Э2
	Карпунин, В. Г. Компьютерное моделирование строительных конструкций в программном комплексе ЛИРА-САПР : учебное пособие / В. Г. Карпунин. – Екатеринбург : Уральский государственный архитектурно-художественный университет (УрГАХУ), 2018. – 323 с.
	https://biblioclub.ru/index.php? page=book&id=498296

	Э3
	Информационные технологии на магистральном транспорте: учебник / В.Н. Морозов и др. — М.: ФГБУ ДПО «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте», 2018. — 405 с.
	https://umczdt.ru/books/1210/22 5479/

	6.3 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)

	6.3.1 Перечень программного обеспечения

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Расширенный Russian Edition - Антивирусная защита, контракт 469 ДВГУПС

	
	AutoDESK (AutoCAD, Revit, Inventor Professional, 3ds Max и др. ) - САПР, бесплатно для ОУ

	
	Office Pro Plus 2007 - Пакет офисных программ, лиц.45525415

	
	Windows XP - Операционная система, лиц. 46107380

	
	Free Conference Call (свободная лицензия)

	
	Zoom (свободная лицензия)

	6.3.2 Перечень информационных справочных систем

	
	1.Электронно-библиотечная система "Университетская библиотека ONLINE" Адрес: http://www.biblioclub.ru/

	
	2. Электронная библиотечная система  «Книгафонд» Адрес: http://www.knigafund.ru/

	
	3. Издательство "ЮРАЙТ" Адрес сайта: www.biblio-online.ru

	
	4. Электронные ресурсы научно-технической библиотеки МИИТа Адрес: http://library.miit.ru

	
	5. Электронно-библиотечная система "Лань" Адрес: http://e.lanbook.com

	
	6. ЭБС znanium.com   издательства «ИНФРА-М» Адрес: http://znanium.com/

	
	7. ЭБС  Book.ru Адрес:    https://www.book.ru/

	
	8. Справочно-правовая система "КонсультантПлюс" Адрес: https://cons-plus.ru/razrabotka_pravovih_system/

	
	9. Электронный каталог НТБ ДВГУПС Адрес:http://ntb.festu.khv.ru/

	
	
	
	
	
	
	

	7. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)

	Аудитория
	Назначение
	Оснащение

	(БамИЖТ) 2212
	Учебно-исследовательская лаборатория «Информационные технологии»
	компьютеры с мониторами, мультимедийный проектор, интерактивная доска StarBoard, принтер ,копировальный аппарат, плакаты: логические операции, позиционные системы счисления, архитектура ПК: устройства-вывода, обмен данными в телекоммуникационных сетях, ба-зовые алгоритмические  структуры, информационные революции, поколения компьютеров

	(БамИЖТ СПО) 315
	Библиотека, читальный зал с выходом в сеть Интернет
	Компьтеры с выходом в сеть Интернет, столы для занятий, нормативная документация, стенды, учебная, художественная литература, периодические издания

	(БамИЖТ) 2217
	Лекционная аудитория
	проектор мультимедиа, ПК

	

	
	
	
	
	
	
	

	8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Для продуктивного изучения дисциплины и успешного прохождения контрольных испытаний (текущих и промежуточных) студенту рекомендуется:
1) В самом начале учебного курса познакомиться со следующей учебно-методической документацией:
- программа дисциплины;
- перечень знаний, умений и навыков, которыми студент должен владеть;
- тематические планы лекций, практических;
- контрольные мероприятия;
- список основной и дополнительной литературы, а также электронных ресурсов;
- перечень вопросов к экзамену и курсовой работе.
2) В начале обучения возможно тщательнее спланировать время, отводимое на контактную и самостоятельную работу по дисциплине, представить этот план в наглядной форме и в дальнейшем его придерживаться, не допуская срывов графика индивидуальной работы и аврала в предсессионный период. Пренебрежение этим пунктом приводит к переутомлению и резкому снижению качества усвоения учебного материала.
3) Изучить список рекомендованной основной и дополнительной литературы и убедиться в её наличии в бумажном или электронном виде. Необходимо иметь «под рукой» специальные и универсальные словари и энциклопедии, для того,
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	чтобы постоянно уточнять значения используемых терминов и понятий. Пользование словарями и справочниками необходимо сделать привычкой. Опыт показывает, что неудовлетворительное усвоение предмета зачастую коренится в неточном, смутном или неправильном понимании и употреблении понятийного аппарата учебной дисциплины.
4) Согласовать с преподавателем подготовку материалов, полученных в процессе контактной работы, а также подготовку и выполнение всех видов самостоятельной работы, исходя из индивидуальных потребностей. Процесс изучения дисциплины нужно построить с учётом следующих важных моментов:
-большой объем дополнительных источников информации;
-широчайший разброс научных концепций, точек зрения и мнений по всем вопросам содержания;
-значительный объем нормативного материала, подлежащий рассмотрению;
-существенно ограниченное количество учебных часов, отведенное на изучение дисциплины.
5) Приступать к изучению отдельных тем в установленном порядке. Получив представление об основном содержании темы, необходимо изучить материал с помощью основной и дополнительной литературы. Обязательно следует записывать возникшие вопросы, на которые не удалось ответить самостоятельно.




	Оценочные материалы при формировании рабочих программ
дисциплин (модулей)

	
	
	
	
	
	
	

	Направление подготовки / специальность: 
	Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей

	Профиль / специализация: 
	Управление техническим состоянием железнодорожного пути
Строительство магистральных железных дорог


	Дисциплина:
	Основы цифровизации в транспортном строительстве

	
	
	
	
	
	
	

	Формируемые компетенции:
	ОПК-2, ПК-3

	1. Описание показателей, критериев и шкал оценивания компетенций.

	Показатели и критерии оценивания компетенций

	Объект
оценки
	Уровни сформированности компетенций
	Критерий оценивания
результатов обучения

	Обучающийся
	Низкий уровень
Пороговый уровень
Повышенный уровень
Высокий уровень
	Уровень результатов обучения
не ниже порогового

	Шкалы оценивания компетенций при сдаче экзамена или зачета с оценкой

	Достигнутый уровень результата
обучения
	Характеристика уровня сформированности
компетенций
	Шкала оценивания
Экзамен или зачет с оценкой

	Низкий
уровень
	Обучающийся:
· обнаружил пробелы в знаниях основного учебно-программного материала;
· допустил принципиальные ошибки в выполнении заданий, предусмотренных программой;
· не может продолжить обучение  или приступить к профессиональной деятельности по окончании программы  без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине.
	Неудовлетворительно

	Пороговый
уровень
	Обучающийся:
· обнаружил знание основного учебно-программного материала в объёме, необходимом для дальнейшей учебной и предстоящей профессиональной деятельности;
· справляется с выполнением заданий, предусмотренных программой;
· знаком с основной  литературой, рекомендованной рабочей программой дисциплины;
· допустил неточности в ответе на вопросы и при выполнении заданий по  учебно-программному материалу, но обладает необходимыми знаниями для их устранения под руководством преподавателя.
	Удовлетворительно

	Повышенный
уровень
	Обучающийся:
· обнаружил полное знание учебно-программного материала;
· успешно выполнил задания, предусмотренные программой;
· усвоил основную  литературу, рекомендованную рабочей программой дисциплины;
· показал систематический характер знаний учебно-программного материала;
· способен к  самостоятельному пополнению знаний по  учебно- программному материалу и обновлению в ходе дальнейшей учебной работы и профессиональной деятельности.
	Хорошо

	Высокий
уровень
	Обучающийся:
· обнаружил всесторонние, систематические и глубокие знания учебно-программного материала;
· умеет свободно выполнять задания, предусмотренные программой;
· ознакомился с дополнительной литературой;
· усвоил взаимосвязь основных понятий дисциплин и их значение для приобретения профессии;
· проявил творческие способности в понимании учебно- программного материала.
	Отлично

	Шкалы оценивания компетенций при сдаче зачета

	Достигнутый уровень результата обучения
	Характеристика уровня сформированности компетенций
	Шкала оценивания

	Пороговый
уровень
	Обучающийся:
· обнаружил на зачете всесторонние, систематические и глубокие знания учебно-программного материала;
· допустил небольшие упущения в ответах на вопросы, существенным образом не снижающие их качество;
· допустил существенное упущение в ответе на один из вопросов, которое за тем было устранено студентом с помощью уточняющих вопросов;
· допустил существенное упущение в ответах на вопросы, часть из которых была устранена студентом с помощью уточняющих вопросов.
	Зачтено

	Низкий
уровень
	Обучающийся:
· допустил существенные упущения при ответах на все вопросы преподавателя;
· обнаружил пробелы более чем 50% в знаниях основного учебно- программного материала.
	Не зачтено

	
	
	
	
	

	Планируемый уровень
результатов
освоения
	Содержание шкалы оценивания
достигнутого уровня результата обучения

	
	Неудовлетворительно
Не зачтено
	Удовлетворительно
Зачтено
	Хорошо
Зачтено
	Отлично
Зачтено

	Знать
	Неспособность обучающегося самостоятельно продемонстрировать наличие знаний при решении заданий, которые были представлены преподавателем вместе с образцом их решения.
	Обучающийся способен самостоятельно продемонстрировать наличие знаний при решении заданий, которые были представлены преподавателем вместе с образцом их решения.
	Обучающийся демонстрирует способность к самостоятельному применению знаний при решении заданий, аналогичных тем, которые представлял преподаватель,
и при его консультативной поддержке в части современных проблем.
	Обучающийся демонстрирует способность к самостоятельному применению знаний в выборе способа решения неизвестных или нестандартных заданий и при консультативной поддержке в части междисциплинарных связей.

	Уметь
	Отсутствие у обучающегося самостоятельности в применении умений по  использованию методов освоения учебной дисциплины.
	Обучающийся демонстрирует самостоятельность в применении умений решения учебных заданий в полном соответствии с образцом, данным преподавателем.
	Обучающийся продемонстрирует самостоятельное применение умений  решения заданий, аналогичных тем, которые представлял преподаватель,
и при его консультативной поддержке в части современных проблем.
	Обучающийся демонстрирует самостоятельное применение умений решения неизвестных или нестандартных заданий и при консультативной поддержке преподавателя в части междисциплинарных связей.

	Владеть
	Неспособность самостоятельно проявить навык решения поставленной задачи по  стандартному образцу повторно.
	Обучающийся демонстрирует самостоятельность в применении навыка по заданиям, решение которых было показано преподавателем
	Обучающийся демонстрирует самостоятельное применение навыка решения заданий, аналогичных тем, которые представлял преподаватель, и при его консультативной поддержке в части современных проблем.
	Обучающийся демонстрирует самостоятельное применение навыка решения неизвестных или нестандартных заданий и при консультативной поддержке преподавателя в части междисциплинарных связей


2. Перечень вопросов и задач к экзаменам, зачетам, курсовому проектированию, лабораторным занятиям.
2.1. Примерный перечень вопросов к зачету по дисциплине
Компетенция: ОПК-2. ПК-3
1. Каким образом происходит вытеснение человека из технических систем?
2. Каковы резервы повышения уровня производительности труда в строительной отрасли России?
3. Для чего создается цифровой двойник объекта? Приведите примеры из области строительства.
4. Для чего собирают большие данные?
5. Что обозначает термин «фабрики будущего»? 
6. В чем различие CAD-, CAM- и CAE-систем?
7. Какова логика перехода от АСУ к АРМ, КИС и ГИС?
8. Какие государственные информационные системы применяются в строительном комплексе?
9. Дайте определение технологии BIM.
10. В чем особенности технологии информационного моделирования BIM?
11. Какова цель создания классификатора строительных ресурсов?
12. Какие задачи решает BIM на стадии проектирования?
13. Задачи, решаемые BIM на стадии строительства.
14. Краткосрочные и долгосрочные преимущества внедрения BIM.
15. Назовите основные направления Национальной технологической инициативы.
16. Направления стратегии научно-технологического развития России.
17. Основные цели федеральной программы «Цифровая экономика Российской Федерации».
18. Основные этапы внедрения технологии информационного моделирования в строительстве.
19. Что такое информационная модель объекта капитального строительства?
20. Какие ресурсы могут входить в интегрированную цифровую платформу Минстроя России?
21. Преимущества создания единой информационной платформы Национального объединения СРО строителей.
22. Какие типы документов входят в систему нормативных документов в области информационного моделирования?
23. Чему посвящены стандарты и своды правил в области информационного моделирования в строительстве?
24. Использован ли опыт других стран при разработке BIM стандартов?
25. Каковы основные тенденции изменений, связанные с необходимостью внедрения информационных технологий?
26. Какие задачи можно решить в строительной отрасли при использовании цифровых технологий?
27. Как в строительстве могут быть использованы технологии дополненной и виртуальной реальности?
28. Каковы перспективы применения аддитивных технологий в строительстве?
29. Перечислите модификации программ САПР.
30. Основные тенденции развития САПР.
31. Для чего предназначены CAD-программы?
32. Назначение CAE-систем.
33. Развитие 4D, 5D и 6D-моделирования технологии BIM.
34. Какие программы для BIM-моделирования получили наибольшее развитие?
35. Программы BIM для 4D-моделирования.
36. Какие программы в большей мере соответствуют идеологии BIM?
37. Какие проблемы решают BIM-технологии на стадии организационно-технологического проектировании?
38. Обозначьте перспективы применения цифрового ППР как части BIM-модели.
39. Какие организационные и технологические коллизии можно избежать при использовании цифрового ППР?
40. Каковы преимущества цифрового проекта производства работ в области безопасности строительных работ?
41. Обозначьте перспективы автоматизированного строительного контроля.
42. Технологии для автоматизации работ по строительному контролю.
43. Какие задачи может решить штрих-кодирование строительных изделий?
44. Как повлияет автоматизация контроля на безопасность и качество?
45. В чем преимущество автоматизированного контроля для подрядчика и для заказчика?
46. Задачи, решаемые системой цифрового управления строительством Lement Pro (Sodis Lab).
47. Особенности цифрового решения СКИД (строительный контроль, исполнительная документация).
48. В связи с чем происходит переход от CAD- к CAE-системам?
49. Какие цифровые системы управления могут использоваться в строительстве?
50. Какие этапы включает полный цикл управления (цикл Деминга)?
51. Разновидности производств, влияющие на выбор цифровых платформ для управления.
52. Предназначение программы ELCUD.
53. Возможности программы АиССт (анализ и синтез систем)?
54. Общая характеристика ГИС.
55. Базовые компоненты ГИС
56. Методы и технологии моделирования в ГИС.
57. Использование современных принципов геоинформационных технологий в управлении.
58. Особенности ГИС железнодорожного транспорта
59. Основные функциональные возможностями ГИС.
60. Операции оверлея.
61. Технологии вывода картографических изображений. Компоновка компьютерных карт.
62. Программный продукт Arc View.
63. Программный продукт Easy Traсe.
64. Программа ObjectLand.
65. Классификация системы управления базой данных.
66. Цель создания системы ЕК АСУИ
67. Опишите структуру системы ЕК АСУИ
68. Дайте краткую характеристику функциональным компонентам системы ЕК АСУИ
69. Цель разработки и внедрения системы АСУ-П
70. Назначение системы АСУ-П
71. Перечислите типовые задачи комплекса АСУ-П
72. Назначение и цели системы АС АПВО
73. Опишите назначение подсистем АС АПВО МП и АС ФПРР
74. Определите назначение системы АСУ-Э и задачи, решаемые ею
75. Перечислите АРМы, входящие в систему АСУ-Э
76. Опишите возможности системы АС КПС и ее назначение?
77. Охарактеризуйте модули системы АС КПС - АС РС СТ, АС АРТО, АС МВП?
3. Тестовые задания. Оценка по результатам тестирования
Показатели и критерии оценивания
Проверка выполнения отдельного задания и теста в целом производится автоматически. Общий тестовый балл сообщается студенту сразу после окончания тестирования.
Компетенция 
Полный комплект тестовых заданий в корпоративной тестовой оболочке АСТ размещен на сервере УИТ ДВГУПС.
	
	
	
	
	
	
	
	

	Объект
оценки
	Показатели оценивания
результатов обучения
	Оценка
	Уровень
результатов
обучения

	Обучающийся
	60 баллов и менее
	«Неудовлетворительно»
Не зачтено
	Низкий уровень

	
	74 – 61 баллов
	«Удовлетворительно» 
Зачтено
	Пороговый уровень

	
	84 – 77 баллов
	«Хорошо» 
Зачтено
	Повышенный уровень

	
	100 – 85 баллов
	«Отлично» 
Зачтено
	Высокий уровень

	4. Оценка ответа обучающегося на вопросы, задачу (задание) экзаменационного билета, зачета, курсового проектирования.

	Оценка ответа обучающегося на вопросы, задачу (задание) экзаменационного билета, зачета

	Элементы оценивания
	Содержание шкалы оценивания

	
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	
	Не зачтено
	Зачтено
	Зачтено
	Зачтено

	Соответствие ответов формулировкам вопросов (заданий)
	Полное несоответствие по всем вопросам
	Значительные погрешности
	Незначительные погрешности
	Полное соответствие

	Структура, последовательность и логика ответа. Умение четко, понятно, грамотно и свободно излагать свои мысли
	Полное несоответствие критерию.
	Значительное несоответствие критерию
	Незначительное несоответствие критерию
	Соответствие критерию при ответе на все вопросы.

	Знание нормативных, правовых документов и специальной литературы
	Полное незнание нормативной и правовой базы и специальной литературы
	Имеют место существенные упущения (незнание большей части из документов и специальной литературы по названию, содержанию и т.д.).
	Имеют место несущественные упущения  и незнание отдельных (единичных) работ из числа обязательной литературы.
	Полное соответствие данному критерию ответов на все вопросы.

	Умение увязывать теорию с практикой, в том числе в области профессиональной работы
	Умение связать теорию с практикой работы не проявляется.
	Умение связать вопросы теории и практики проявляется редко
	Умение связать вопросы теории и практики в основном проявляется.
	Полное соответствие данному критерию. Способность интегрировать знания и привлекать сведения из различных научных сфер

	Качество ответов на дополнительные вопросы
	На все дополнительные вопросы преподавателя даны неверные ответы.
	Ответы на большую часть дополнительных вопросов преподавателя даны неверно.
	1. Даны неполные ответы на дополнительные вопросы преподавателя.
2. Дан один неверный ответ на дополнительные вопросы преподавателя.
	Даны верные ответы на все дополнительные вопросы преподавателя.

	Примечание: итоговая оценка формируется как средняя арифметическая результатов элементов оценивания.
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